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Estimados lectores de Revista De Preferencia

Octubre 2025

En esta edicién nimero 352 de Revista De Preferencia —y la 451 si contamos la historia iniciada bajo el nombre de
Presencia Ferretera— renovamos nuestro compromiso de ofrecer a nuestros lectores informacion (til, actualizada y con
vision de futuro. Octubre llega con una agenda cargada de temas que muestran como la industria de la construccidn, el
canal ferretero y la innovacion tecnoldgica se entrelazan en un mismo mapa de oportunidades y desafios.

En nuestra seccién Presengia productiva, abordamos la vivienda como prioridad nacional y motor econdmico, eje
fundamental del desarrollo en México. También exploramos el dinamismo de la construccion en América Latina, donde la
expansion sostenida plantea nuevos retos logisticos y abre espacio a soluciones como la digitalizacion y la inteligencia
artificial.

En Actividades del sector, destacamos historias que hablan de cercania y comunidad: el Taller Incubadora de Empren-
dimientos de San Cayetano Express, que impulsa creatividad y autoconstruccion con vision social; la jornada en la que
Mikels abrig-Sus puertas al Club Mexicano de Automdviles Antiguos, conjugando tradicién e innavacidn; y la conmemo-
racion del Dia del Electricista, que reconoce la labor de mas de 250 mil profesionales que hacen posible el funcionamien-
to de nuestras ciudades y hogares.

Finalmente, en la seccion ;Qué hay de nuevo?, presentamos innovaciones que parecen anticipar el futuro: desde
materiales que prometen reducir los baches en calles y carreteras mediante tecnologias de autorreparacion, hasta la
revolucion de los drones y los sistemas antidrones, un campo en expansion que ya transforma la agricultura, la construc-
cion y la seguridad.

Esta edicion refleja lo que caracteriza a nuestro sector: resiliencia, innovacion y la capacidad de reinventarse constante-

mente. Los invitamos a recorrer cada pagina con la certeza de que aqui encontraran no solo informacidn, sino inspira-
cion para afrontar los nuevos ciclos de crecimiento.

Lic. Sergio Iglesias Reynel
Fundador y Director General

" EDITORIAL




La vivienda fue el eje central de la Reunion Nacional de Vivienda 2025,
convocada por la Camara Mexicana de la Industria de la Construccién
(CMIC) bajo el liderazgo de su presidente nacional, Luis Méndez Jaled.
El encuentro reunié en Yucatéan a autoridades federales, estatales,
académicos, especialistas y representantes del sector privado, con el
objetivo de trazar una ruta estratégica para el futuro habitacional del

pais.

En su mensaje inaugural, Méndez Jaled subrayo que la vivienda es al
mismo tiempo un derecho humano y un motor econémico, por lo que
debe colocarse como prioridad nacional. Destaco la importancia de ar-
ticular politicas de ordenamiento territorial, desarrollo urbano, movilidad
sostenible y vivienda social en un marco de coordinacion entre los tres

ordenes de gobierno.

Participacion de alto nivel

El evento conté con la presencia de Joaquin Diaz Mena, Gobernador
Constitucional de Yucatan, asi como de figuras clave como Edna Elena
Vega Rangel, Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano

(SEDATU); Alaine Patricia Lépez Bricefio, Secretaria de Infraestructura
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para el Bienestar; Altagracia Gémez Sierra, Coordinadora del Consejo

Asesor Empresarial; Octavio Romero Oropeza, Director General del IN-

También asistio Alejandro Malagon Barragan, Presidente de la CONCA-

MIN, ademas de integrantes del Consejo Directivo de la CMIC.

Un momento destacado fue la conferencia magistral de Enrique Pe-
fialosa Londono, exalcalde de Bogota, reconocido internacionalmente
por sus politicas en movilidad y sostenibilidad urbana, quien compartio

experiencias latinoamericanas replicables en México.

Compromiso del gremio constructor

El encuentro refrend6 el-compromiso de la CMIC con la sociedad
mexicana: construir un pais mas justo y unido a través de la colabora-
cion entre los sectores publico, privado y social. Pablo Garcia del Valle
y Blanco, vicepresidente ejecutivo de Vivienda y Desarrollo Urbano

de CMIC, y Alberto Canul Moguel, presidente de la Delegacién CMIC
Yucatan, coincidieron en la importancia de mantener este foro como
un espacio de propuestas y acuerdos que fortalezcan al sector de la

construccion y garanticen acceso a vivienda digna.

FONAVIT, y Jabnely Maldonado Meza, Vocal Ejecutiva del FOVISSSTE.
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Mesas de didlogo y conclusiones

Lareunion se organizé en diversas mesas tematicas que abordaron los principales retos y oportunidades:

Politica Nacional de Vivienda

Politica Nacional de Vivienda 2025-2030 (SEDATU): se
definieron lineamientos para el ordenamiento territorial

y la participacion del sector privado.

INFONAVIT

INFONAVIT: present6 la
diversificacién de programas E
de financiamiento orientados a
derechohabientes con distintas
necesidades.

Vivienda para el Bienestar

Vivienda para el Bienestar de Sectores
Vulnerables y No Afiliados: enfocada en
produccion social del habitat y gobernanza
territorial.

Competitividad Regional: planted
estrategias para hacer de la vivienda

un detonador econémico.

Innovacion Financiera

Innovacion.Financiera y
Tecnolégica: exploro nuevos
modelos definanciamiento y
soluciones digitales para el
sector.
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eventos eriticos en tiempo
real y reaccionar de manera
inmediata ante disrupciones
como el trafico o fenémenos
climaticos

La posiWaM—-
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Construccion

en América Latina

crecimiento sostenido
y nuevos retos Iogl'sticos

La industria de la construcecion en América Latina atraviesa un
periodo de expansion continua, impulsado por programas de
inversion publica y privada en infraestructura y vivienda. De
acuerdo con estimaciones de Mordor Intelligence, el mercado
regional — valorado en mds de 710 mil millones de délares—
creceria a un ritmo anual cercano al 5%, para superar los 900
mil millones en 2029.

Este dinamismo, sin embargo, trae consigo nuevos desafios.
El concreto, uno de los insumos mas criticos en obra, exige
cadenas de suministro sin margen de error: cualquier retraso
en su entrega o falla en el fraguado puede derivar en sobrecos-
tos y retrasos. En este contexto, la modernizacion logistica se
perfila como un punto neurélgico para sostener el crecimiento
proyectado.

Tecnologias en la obra

Especialistas apuntan a que la digitalizacion y el uso de
herramientas inteligentes estdn cambiando la manera en que
se planifica y ejecuta la logistica de materiales. La llamada
Inteligencia Artificial de Procesos combina analitica avanza-
da, automatizacion y modelos predictivos, con el objetivo de
optimizar rutas, coordinar recursos en tiempo real y mejorar la
trazabilidad.

De acuerdo con voces del sector, su implementacién permiti-
ria reducir tiempos de espera, elevar la productividad y apor-
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Taller incubadora impulsa

creatividad y emprendimiento en la autoconstruccion

Ciudad de México. En la colonia Ticoman, al norte de la
capital, se llevd a cabo una experiencia poco comun en
el sector de materiales: un taller que combina capacita-
cion practica, creatividad y emprendimiento. La iniciativa,
organizada por Materiales San Cayetano Express, busca
fortalecer la cultura de la autoconstruccién segura y al
mismo tiempo abrir espacios para que mujeres, en espe-
cial madres de familia, encuentren nuevas oportunidades
economicas.

Capacitacién practica con enfoque social

El programa, denominado Taller Incubadora de Emprendi-
mientos, propone un aprendizaje distinto al de los cursos
técnicos tradicionales. A través de dinamicas creativas,
las participantes elaboran bancos y macetas con mezclas
listas para la construccion, lo que les permite perder el
miedo al uso de insumos de obra y familiarizarse con
herramientas.

La propuesta tiene también un componente social. Ade-
mas de aprender a manipular materiales, las asistentes
desarrollan habilidades basicas de negocio: como valorar
su trabajo, vender sus productos y aprovechar redes de
contacto. “No solo se llevan un objeto terminado, también
ideas para emprender”, comento una de las participantes
durante la jornada.

El concepto de incubadora responde a la intencion de que
una capacitacion breve pueda convertirse en el punto de

10 Actividades del sector

partida de microempresas familiares. Aunque en el proce-
s0 se utilizan mezclas de marcas comerciales, el énfasis
esta en el desarrollo de capacidades y en la creacion

de comunidad entre mujeres que comparten intereses y
desafios similares.

La dinamica fomenta, ademas, el uso responsable y segu-
ro de los materiales de construccion, reduciendo improvi-
saciones que suelen derivar en riesgos en la obra. Segun
la organizacion, las participantes cuentan con acompana-
miento posterior y la posibilidad de recibir asesoria técnica
en tienda para proyectos futuros.

Una apuesta por la autoconstruccién segura

Este tipo de programas reflejan un cambio en la mane-
ra de vincular a los proveedores de materiales con los
autoconstructores: no solo a través de la venta, sino con
la transferencia de conocimientos practicos. Al mismo
tiempo, buscan posicionar la autoconstruccién como una
practica segura, incluyente y con potencial para generar
ingresos adicionales.

Con talleres como este, la autoconstruccion se proyec-
ta no solo como una forma de mejorar viviendas, sino
como un espacio donde creatividad y emprendimiento
se encuentran para transformar realidades familiares y
comunitarias.
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Mikels abre sus puertas

al Club Mexicano de Automoviles Antiguos

Ciudad de México.— Industrias Tamer, empresa mexicana fabri-
cante de la marca Mikels, recibio el pasado 18 de septiembre

a integrantes del Club Mexicano de Automéviles Antiguos en
sus instalaciones. Durante la visita, los asistentes realizaron un
recorrido por la planta de fabricacion y las oficinas corporativas,
ademas de disfrutar de una exposicion de mas de 20 autos
clasicos.

La jornada incluyé una charla testimonial a cargo del influencer
Zaky Garage, que compartio experiencias con los colaboradores
y los visitantes, sumando un componente vivencial al evento.

Actividades del sector

Entre los invitados destacd la presencia del ingeniero civil Oscar

Fernandez, miembro activo del club y reconocido en 2018 con

una placa conmemorativa en el Autédromo Hermanos Rodriguez

por su participacion en el disefio original de este emblematico
recinto inaugurado en 1962.

El encuentro representd una oportunidad para vincular a los
apasionados del mundo automotriz con una empresa 100%

mexicana, generando un espacio de intercambio entre tradicién,

innovacién y cultura automotriz.

revista DEPREFERENCIA 1




HACE FACIL LO DIFICIL

=\ Ge=oz1 25 Kg's

; | %
\ | Llevqtu productividad con las Plalﬁfqrm

— \ Elevadoras MIKEL'S

. W*

' ‘En.un entumu_ ) undaﬂ, la eficiencia y la practicidad son esencia-
les, las Plataformas MIKEL'S se convierten en la mejor aliada para
trabajos en altura. Diseiiadas para alcanzar hasta 6 y 9 metros de altura,
esta herramienta permite realizar tareas de mantenimiento, instalacion o
Iogistica con total confianza.

ELEVACION 7 : - .
QE ada agustatle] S X :

008, Transpaletas eléctricas, Montacargas, Gruas y Mucho mas...

]

' EXPERTOS EN ﬂ'
MENTO DE MATERIALES |
My

Bases de Hemﬁn

%  ALiminio 4apnyn de Gorga 7

Eléctrico Soar ! 100% Eléctrico

i7 & » N Zav- | @

Altura Maxima Altura Maxima

& 555361 8061 | mikels.com.mx l €D © B @mikels tools mikels@mikels.com.mx

555361 8061 €mikels.com.mx | €< D © BD@mikels tools l mikels@mikels.com.mx



Mas de 250 mil electricistas

celebran su dia en México

3

’ *

Cada 27 de septiembre, México celebra el Dia del Electricista, una
fecha que reconoce la labor de mds de 251 mil personas que garantizan
el suministro de energia segura y continua en hogares, empresas e in-
dustrias. Cada interruptor que se enciende, cada mdquina que funciona
y cada dispositivo que se carga es posible gracias a su conocimiento y
dedicacion.

En un mundo cada vez més electrificado, su papel cobra mayor rele-
vancia, aunque no estd exento de retos: casi la mitad de los electricistas
en el pais 47.7% trabaja en condiciones informales, lo que implica
riesgos laborales y de seguridad para las instalaciones. A la par, la tran-
sicion energética y el auge de tecnologias limpias demandan un mayor
nimero de técnicos altamente calificados.

14 Actividades del sector

20 ainos de formacién con el Programa de Electricistas

En este contexto, el Programa de Electricistas de Schneider Electric
celebré dos décadas de impulso a la profesionalizacién. Solo en 2024
capacité a mas de 5,500 personas de manera presencial y en linea,
promovid la certificaciéon EC0118 e incrementd la participacién de
hombres y mujeres en procesos de formacién que elevan su empleabi-
lidad.

El programa ha tejido vinculos con la academia y la industria: mantie-
ne colaboracién con mds de 10 universidades —incluida la UNAM —
y con empresas como CONDUMEX, con quienes organiz cuatro
encuentros de capacitacion que reunieron a mds de mil participantes.
Ademas, llevé entrenamiento practico a electricistas de Home Builders

y capacit6 al personal de The Home Depot en
Ciudad de México.

Mas alld de los cursos, la iniciativa ha creado
comunidad: mds de 19 mil miembros parti-
cipan activamente en su grupo de Facebook,
compartiendo experiencias y aprendizajes.

Celebraciones y competencias técni-
cas

Para conmemorar su 20 aniversario, Schnei-
der Electric organizé actividades especiales
que incluyeron un “pasaporte” de retos de
aprendizaje, dindmicas de networking y un
evento conmemorativo. El broche de oro
fue la Batalla de Electricistas, que regresé
en 2025 con una edicion realizada el 20 de
septiembre en el Parque Urbano Aztldn.

En esta jornada, 50 electricistas de distintas
regiones del pafs compitieron en pruebas de
conocimientos y habilidades técnicas. Los
tres primeros lugares recibieron premios
especiales, mientras que cada asistente fue
reconocido con un obsequio. La presencia
de nuevas generaciones marcé el tono del
evento: la profesién no s6lo mantiene su
vigencia, sino que evoluciona con las nuevas
tecnologfas y necesidades de un mundo cada
vez mds eléctrico.

Schneider Electric

organiz6 actividades
especiales que incluyeronun
“pasaporte” deretos

de aprendizaje, dinamicas
de networking y un evento
conmemorativo

Actividades del sector
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40 _Afios innovando
con la mds alta tecnologia

Nuestros luminarios LED son
eficaces, mediante la incorporacion
de maodulos fotovoltaicos con
luminarios tipo punta de poste
para usos exteriores.

Incorporamos luminarios LED
para uso interior y exterior
con opcidon de cambio de

temperatura de color v potencia.

De igual manera contamos
con luminarios LED que cuentan
con atenuacién 0-10V
para usos interiores y exteriores.
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;. No mas baches

en las callesy carreteras? Podria ser...

Gracias a estudios realizados desde hace mas de diez afios por
parte de un microbiélogo holandés, Henk Jonkers, de la Universi-
dad Técnica de Delft (Paises Bajos), quien se inspird en procesos
naturales para la autorreparacion del hormigon. Recientemente,
en Alemania se han hecho nuevas investigaciones y pruebas

en la Universidad Técnica de Munich (UTM) para desarrollar y
aplicar aun mas la tecnologia eficiente y econémica de bacterias
para su uso comercial.

La tecnologia consiste en bacterias como auxiliares en la
generacion de cal encapsulada

Asi es: los investigadores han desarrollado un método para cul-
tivar bacterias importantes para la autorreparacion del hormigon.
Se trata de bacterias productoras de cal encapsuladas en esferas
de arcilla. Cuando en una grieta penetra el agua, las bacterias se
activan y producen carbonato de calcio (cal), que cierra las grie-
tas en pocas semanas. Un medio nutritivo garantiza la durabilidad
de las esporas, permitiéndoles permanecer en el hormigén duran-
te mucho tiempo sin activarse hasta que realmente se necesiten.
Esto ya esta eliminando trabajos de reparacién costosos y que

24 Actividades del sector

requieren mucho tiempo a largo plazo, especialmente en zonas
de dificil acceso como puentes y tuneles, ademas de reducir los
costos de mantenimiento.

En el caso del asfalto, en Alemania también se estan aplicando
nuevas tecnologias para la autorreparacién en grietas de pavi-
mentos, con pruebas en mezclas que absorben agua para mitigar
charcos y formulas que se sellan de manera auténoma.

Proceso de reciclaje del asfalto

En Alemania, para pavimentar y reparar calles se usa principal-
mente asfalto reciclado de alta calidad, que se reincorpora a
nuevas mezclas asfalticas tras ser triturado y tamizado.

El asfalto viejo se elimina, se tritura en granulados (siempre que
no esté contaminado por alquitran, un componente prohibido y
que debe eliminarse por separado) y se mezcla con nuevos ma-
teriales en las plantas de produccién para formar asfalto de alta
calidad. Para mejorar sus propiedades, se afaden polimeros, adi-
tivos como aceites minerales y disolventes organicos o vegetales.
Estos “rejuvenecedores” evitan que el asfalto se endurezca rapi-

S Hubsho

Plataforma B2B & B2C

Destorniliodar de dos posiciones, 1.6Y,
PRETUL

§224,10 s94559

hubsho.com

Sy

it
S7.255 Ty
SR 500865

S 430987 oo
£

£,
W ot oo
e

I g
Febny e

Visitanos

Tu canal de ventas digital propio,
bajo tu control y marca

E-commerce Web y App Android con tu marca
Listas de precios por cliente o segmento

Control de ventas y cotizaciones digitales
Monitoreo de tus procesos de venta en tiempo real

Modulos adicionales, CRM, MKT, y mas.

Plataforma digital para Distribuidores y ferreterias.



damente y restauran sus caracteristicas casi al estado original.
Este tipo de pavimento también tiene la capacidad de autorregu-
larse térmicamente, enfriandose o calentandose para evitar la de-
formacion. La combinacion de materiales de alta calidad, riguro-
sos controles y la aplicacion de métodos de ingenieria avanzados
resulta en una infraestructura vial duradera y de alto rendimiento.

En sus carreteras, los ingenieros alemanes utilizan para la
construccion y reparacion hormigén armado con varias capas

de hormigon y concreto asfaltico, un componente clave por su
resistencia al trafico pesado y menor generacion de ruido. Las
autopistas suelen tener un grosor considerable de capas para
soportar el transito sin limites de velocidad en algunas secciones
(Autobahn).

La experiencia en México

En México se utiliza principalmente el asfalto en caliente (mezcla
en caliente) para la pavimentacion y reparacion de calles y carre-
teras, especialmente en vias de alto transito, debido a su resis-
tencia y flexibilidad. Para reparaciones puntuales, como baches
y grietas, se usa asfalto en frio, una alternativa mas econémica y
facil de aplicar que no requiere equipo pesado.

Ademas, se han desarrollado mezclas asfalticas con modifica-
dores de polimeros y hule de llantas reciclado, con el objetivo de
mejorar su durabilidad.

Un ingeniero mexicano, Israel Antonio Brisefio Carmona, cre6 un
producto llamado Paflec, que se mezcla con el asfalto convencio-
nal y contiene caucho reciclado de llantas. Al entrar en contacto
con el agua, este material se expande y sella las grietas y baches
de forma auténoma. Esta innovacion no solo alarga la vida util del
asfalto, también ofrece una solucién ecoldgica al reciclar neumati-
cos y reducir el impacto de los baches en calles y carreteras.

26 Actividades del sector

“El Paflec, al estar homogeneizado con el asfalto, necesita de dos
componentes: agua y didxido de carbono. Con estos, permite la
expansion del aditivo para regenerar fisuras y grietas; se expande
tanto que evita la permeabilidad del agua”. La férmula ya ha sido
utilizada con éxito en carreteras y tramos de ciudades como Ca-
margo, Chihuahua; Campeche; Mérida, Yucatan; Gémez Palacio,
Durango; y Torredn, Coahuila.

&Un futuro sin baches?

¢, Seré posible acabar o disminuir con los baches en las ciudades
y carreteras en el corto plazo? Si se implementan estos nuevos
desarrollos de manera adecuada, podria cambiar para siempre la
forma en que construimos y mantenemos nuestra infraestructura
vial. Fuentes: https://www.zdfheute.de/wissen/selbstheilender-be-
ton-risse-reparieren-baubranche-100.html The huge potential of
Green Basilisk’s self-healing bioconcrete

LA IMPORTANCIA

P REGU RES

/\DE GAS
HOGAR Y NEGOC

SEGUROS

En la vida diaria de nuestro hogar y negocio, hay
elementos cuya funcién es vital, aunque a menudo
pasan desapercibidos: los reguladores de gas. Estos
dispositivos pequenfos son la primera linea de defensa
de nuestra seguridad y w®
eficiencia. Su mision es simple
pero critica: reducir la

alta presion del gas que
proviene del tanque o la
red. a un nivel constante y
sequro para que los
electrodomeésticos
(estufas, calentadores, hornos)
puedan funcionar correctarmente.
Sin un regulador de calidad,
se arriesga desde una llama
inestable que daria sus
eguipos hasta una fuga o
accidente grave.

La eleccion de un buen regulador
no es un asunto menor: es una
decision de seguridad. Un regulador
mal fabricado o de baja calidad
puede fallar, permitiendo que una presidon excesiva
inunde la linea de gas o. peor aun, que no corte el flujo
ante una sobrepresion, poniendo en peligro a las
personas ¥y a la infraestructura, Aqui es donde la
calidad en la fabricacién se convierte en el factor
decisivo,

En Grupo Ingusa, entendemos esta responsabilidad
fundamental. Llevamos décadas fabricando con un
compromiso inquebrantable con la excelencia v la
seguridad. Nuestro procesc de produccién no solo
cumple con las normas nacionales e internacionales
mas estrictas. sino que las supera, garantizando que
cada pieza que sale de nuestra planta esta lista para
proteger lo mas valioso: su familia, su personal y su
inversion,

LA PROMESA DE ¥ \INGUS A

Mas alla de la fabricacién robusta, el liderazgo en
seguridad y eficiencia se construye sobre |a innovacion.

En Grupo Ingusa, invertimos continuamente en

/ANINGUS A

en investigacion y desarrollo para crear soluciones que no
solo sean seguras, sino también mas eficientes y faciles de
usar. Hemos integrado tecnologias avanzadas en nuestros
reguladores que permiten una respuesta mas rapida a los
cambios de presion y garantizan un flujp de gas mas
estable. lo que se traduce directamente en un menor

consumoe y una mayor vida util de sus aparatos.

Al elegir un regulador de Grupo Ingusa, usted esta
comprando un producto disefiado con
dispositivos de seguridad de ultima generacion.
Esto incluye mecanismaos de alivio que
liberan autornaticamente el exceso de
presion, evitando roturas v fugas
peligrosas, Para un negocio
(restaurantes, hoteles, industrias),
donde el consumo de gas es
elevado, esta estabilidad y
seguridad se traducen
directamente en rentabilidad
y tranquilidad operacional.

EL COSTO DE LA
TRANQUILIDAD

La diferencia de precio entre un

regulador de calidad dudosa y
uno fabricado con los estandares
de Ingusa es minima, pero la diferencia
en seguridad es abismal. Comprar productos
de calidad es |a Unica manera de garantizar la proteccion.
Un regulador de gas de Grupo Ingusa no es solo una
valvula: es una pieza de ingenieria de precision gue le
ofrece:

PROTECCION DE EQUIPOS:
Al garantizar una presion constante, se evitan
danos por sobrepresion o flujos insuficientes.

) EFICIENCIA ENERGETICA
La estabilidad en el flujo de gas asegura que los
aparatos consuman solo lo necesario.

@ SEGURIDAD INSUPERABLE:
La confianza de que, ante cualquier eventualidad,
el regulador activara sus mecanismos de defensa.

En Grupo Ingusa, no solo fabricamos reguladores;
construimos confianza. Nuestra innovacion se pone a su
servicio para que usted no tenga que preocuparse. Cada
pieza es el resultado de décadas de experiencia y un
compromiso personal con la seguridad de nuestros

clientes.

Deje de lado la duda. Al elegir |a calidad de Ingusa, usted
no esta haciendo un gasto: esta haciendo la inversion mas
importante en su tranquilidad y en el futuro seguro de su

hogar ¥ su negocio

Una colaboracién de: Diego Augusto Cerda y Revista De Preferencia Ferretera
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*Walter Trujillo Diaz

Ingeniero en cibernética y sistemas
Computacionales do de la Universidad
La Salle con estudios en programas de liderazgo
por las Universidades de Stanford y Georgetown,

ha desempeiiado actividades de desarrollo

de negoctos, ventas y alta direccion en emp
de Telecomunicaciones y TI por mds de 25 aitos.
Entustasta de la evolucion légica y de una

transformacién digital integral de la sociedad.
Tuwitter: twitter.com/wtd_x

Imagina que eres un agricultor, orgulloso descendiente
de varias generaciones de trabajadores del campo
mexicano. Una mafiana observas con asombro cémo
un pequeno aparato volador sobrevuela tus campos
de cultivo. Mas tarde descubres que ese dispositivo
es un dron agricola que, en apenas veinte minutos,
habia analizado el estado de salud de cada uno de
tus plantios: identifico con gran precision aquellos
que necesitaban agua, detect6 los que mostraban
signos de plagas y hasta realiz6 estimados sobre el
rendimiento esperado de la préxima cosecha. Lo que
antes tomaba semanas de inspeccion manual ahora
se completaba en lo que dura un paseo.

Esta transformacion silenciosa pero profunda esta
ocurriendo en muchas partes del planeta. Los drones,
esas maquinas voladoras que alguna vez fueron
exclusivas de peliculas de ciencia ficcion y de opera-
ciones militares secretas, han descendido literalmente
a nuestras vidas cotidianas, prometiendo revolucionar
desde la forma en que recibimos paquetes hasta la
manera en que salvamos vidas en situaciones de
emergencia.

28 Qué hay de nuevo

Para entender la magnitud de esta revolucion, es
fundamental precisar algunos términos. Aunque en el
lenguaje cotidiano solemos usar “dron” para referirnos
a la aeronave sin piloto a bordo, existe una distincion
técnica importante. Por un lado, el UAV (Unmanned
Aerial Vehicle o vehiculo aéreo no tripulado) se refiere
a la aeronave como tal; por otro, el UAS o RPAS
designa al sistema completo (aeronave, estacion de
control y enlace de comunicaciones). Dentro de este
universo existen diferentes formatos (multirrotor, ala
fija, VTOL), con caracteristicas propias de autonomia,
carga y maniobrabilidad.

Por ejemplo, los drones de uso civil son generalmente
aeronaves mas pequefias, con mltiples rotores (como
los populares cuadricopteros), disefiadas para vuelos
de corto y mediano alcance, normalmente operados
con control remoto o con cierto grado de autonomia
programada. En contraste, en el sector de defensa

se utilizan aeronaves de mayor tamafio, similares a
aviones tradicionales, con alas fijas y capacidades de
vuelo de largo alcance.

La diferencia va mas alla del tamafio. Mientras que
un dron comercial como el DJI Matrice 300 RTK, en
condiciones de prueba, puede mantenerse en el aire
durante 55 minutos sin carga Util, en el ambito militar
el panorama cambia. El MQ-9 Reaper puede volar
hasta 42 horas con depdsitos externos, atravesando
continentes enteros sin necesidad de aterrizar. Esta
diferencia en autonomia determina sus aplicaciones:
los drones civiles son ideales para fotografia aérea,
inspeccion de infraestructuras o entregas urbanas,
mientras que los UAV militares realizan misiones de
vigilancia fronteriza, reconocimiento estratégico y, en
algunos casos, operaciones de combate.

Los nimeros actuales muestran una tecnologia en
plena ebullicion. En el mercado comercial, los drones
de consumo alcanzan velocidades promedio de 60

a 80 km/h, suficientes para cubrir distancias urbanas
con eficiencia. Sin embargo, en las competencias de
drones de carreras, algunos prototipos superan los
250 km/h. En el ambito militar, los avances resultan
aln mas sorprendentes. Se estima que el UAV ruso
Sukhoi S-70 Okhotnik puede volar a 1,000 km/h,

comparable a muchos aviones de combate tripulados. EI MQ-9 Reaper, por su
parte, alcanza 450 km/h, combinando velocidad y resistencia extraordinaria.

Lo fascinante de esta tecnologia no es solo lo que ya puede hacer, sino el
horizonte que se vislumbra. Hay investigaciones en sistemas de propulsion
hibridos que combinan baterias eléctricas con celdas de hidrégeno para
extender la autonomia; estructuras con materiales inteligentes que cambian
de forma durante el vuelo para optimizar la eficiencia aerodinamica; y en el
campo de la inteligencia artificial, el objetivo es que estos aparatos pasen de
ser simples maquinas controladas a entidades capaces de tomar decisiones
complejas de manera autbnoma. Los avances en miniaturizacion también
apuntan a escenarios sorprendentes.

Estas innovaciones ya tienen impacto real. En medicina, drones transportan
organos para trasplantes, sangre y medicamentos a zonas remotas, salvando
vidas que de otro modo se perderian. En conservacion ambiental, vigilan espe-
cies en peligro, detectan cazadores furtivos y monitorean ecosistemas con una
precision y persistencia sin precedentes.

En agricultura de precision, lo que describimos al inicio apenas es la punta del
iceberg. Los drones ya no solo observan los cultivos: comienzan a sembrar,
fumigar con precisién quirdrgica y hasta cosechar frutos delicados. Estas
innovaciones prometen mayor eficiencia y una reduccion drastica en el uso de

Qué hay de nuevo

El Tuturo de los clelos:

Jrones,
antl-arones

y 13 revolucion tecnologica
(UE apenas comienza

Primera parte

agua, pesticidas y fertilizantes. ¢ Puedes imaginar drones del tamafio de
insectos, capaces de polinizar cultivos?

Sin embargo, este futuro también plantea sombras. La privacidad es una
preocupacion fundamental cuando cualquier persona puede adquirir un
dispositivo de observacion aérea detallada. La seguridad también es
critica: 4 como proteger infraestructuras de drones maliciosos?, ;,como
evitar colisiones en cielos congestionados?, ,como garantizar que las
maquinas auténomas tomen decisiones éticas en situaciones criticas?

La regulacion lucha por mantenerse al dia. Los marcos legales dise-
fiados para la aviacion tradicional resultan insuficientes ante millones

de pequefias aeronaves auténomas. Surgen interrogantes sobre la
responsabilidad en caso de dafios, los derechos de espacio aéreo sobre
propiedades privadas o la soberania nacional cuando los drones cruzan
fronteras con facilidad.

En definitiva, vivimos una carrera tecnolégica vertiginosa en la que dro-
nes civiles y militares avanzan dia con dia. Pero detras de esta carrera
hay un segundo frente igual de importante: el de los sistemas anti-dro-

nes. De eso hablaremos en la siguiente edicion.
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